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Precauciones de seguridad

Avisos de uso

Por favor, lea este manual cuidadosamente antes de utilizar el dispositivo y asegurese de
seguir las siguientes indicaciones:

NOTA:

e Este dispositivo debe ser operado y mantenido por personal cualificado que haya
leido este manual.
e Antes de realizar cualquier operacién interna o externa, desconecte todas las
senales de entraday las fuentes de alimentacion. Asegurese de que:
o Losterminales secundarios del transformador de tension no estén en
cortocircuito.
o Losterminales secundarios del transformador de corriente no estén en
circuito abierto.
e Utilice un equipo de medicion adecuado para confirmar que no hay tension en
ningun componente del dispositivo.
e Los parametros eléctricos suministrados deben estar dentro del rango nominal.
¢ No toque los terminales mientras el dispositivo esté en funcionamiento.
e Para utilizar la funcién de comunicacidén, conecte el equipo a una red segura.

Posibles causas de fallo o daino

e Entorno de operacién fuera de rango

e Tension auxiliar fuera de rango

e Frecuencia del sistema fuera de rango

e Senal de entrada superior al valor maximo permitido

e Polaridad incorrecta en entradas de tensién o corriente
e Conexiones incorrectas

Sin autorizacién escrita, este manual no puede ser reproducido. No nos
responsabilizamos de errores u omisiones. El contenido puede modificarse sin previo
aviso.

Datos de contacto

S.A de Construcciones Industriales
C/Aragoneses, 15. 28108 — Alcobendas, Madrid. Espafa

Tel. +34 915 190 245

saci@saci.es | www.saci.es


mailto:saci@saci.es
http://www.saci.es/
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1. Introduccion

1.1. Descripcion general

ELAQM2 es un analizador que ofrece:

e Medicidn precisa de parametros eléctricos

e Medicién de energia

e Monitorizacién de calidad de red

Cumple con la norma IEC 61000-4-30 Clase A.

AQM2

Dispone de mdédulos de entrada/salida (1/0) para monitorizacién y control, integrandose

facilmente en sistemas de:

e Supervision eléctrica

e Gestidn energética

1.2. Caracteristicas

Funciones

AQMm2

Modo de
visualizaciéon

TFT

5"

Medicion en
tiempo real

Tension trifasica

Corriente trifasica

Corriente neutra

Potencia activa

Potencia reactiva

Potencia aparente

Factor de potencia

Frecuencia

Demanda

Valores max/minimo

Angulo de fase

Medicion de
energia

Energia activa bidireccional

Energia reactiva bidireccional

Energia eléctrica reactiva de cuatro cuadrantes

Energia aparente

Tarifa energética bidireccional

Desviacion de tensién
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Calidad de la
energia

Desviacion de frecuencia

Desequilibrio

THD

Relacién armodnica (22-519)

Relacidon interarmonica

Flickr de tension

Cambio rdpido de tension

Pico de tensidn

Caida de tensiodn

Interrupcion de tension

Factor de cresta

factor k de la corriente

Captura de transitorios

80us

Curva ITIC/SEMI F47

Alarmas

Tensién

Intensidad

Potencia activa

Potencia reactiva

Potencia aparente

Factor de potencia

Frecuencia

Registros de datos

Registro SOE

1.024 eventos

Registro de eventos PQ

1.024 eventos

Registro de forma de onda

1.024 eventos

Congelacién de datos

Informe EN50160

60 eventos

Entrada/Salida

Entrada digital

Salida de relé

Comunicacién

Interfaz RS485

Sincronizacién
temporal

IRIG-B

Modbus- RTU

Mddulos
Opcionales

FM2: 4 entradas digitales

FM3: 2 salidas de relé

CRNONN BN NN NI
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FM11: puerto RS485, protocolo Modbus-RTU

FM24: Puerto Ethernet,
Modbus-TCP, Websever

[Nota 1]: "-" - no disponible, " @"- disponible, "O" - opcional.

2. Especificaciones técnicas

Precision

Tensidn, corriente 0.1%

Poter?aa activa, potencia 0.2%

reactiva

Factor de potencia 0.2%

Frecuencia +0,01Hz

Energia activa Cl. 0.25

Energia reactiva Cl.2

Param’etros de calidad de la IEC 61000-4-30 Cl. A

energia

Caracteristicas ambientales

Temperatura de trabajo -25°C...+70°C

Temperatura de . R

almapcenamiento -25°C.+70°C

Humedad relativa 5%...95% de HR, sin condensacion
Altitud de trabajo <2000 m (CAT 111)

Grado de contaminacién 2

Caracteristicas mecanicas

Dimensién 144mmx144mmx80mm
Grado de Proteccion Marco frontal: IP54; carcasa trasera: IP20
Caracteristicas de seguridad

Categoria de medida 300V (CAT III)

Seguridad IEC 61010-1, doble aislamiento
Fuente de alimentacion auxiliar

Tension AC/DC 80V... 270V

Frecuencia 50/60Hz + 5Hz

Consumo de energia < 10VA

Entrada de tension

Valor nominal 3x230/400 VAC

Valor inicial Vv

Sobrecarga Continuo: 1,2Vn; instantaneo: 2Vn/1min
Frecuencia 45Hz... 65Hz

Entrada de corriente

Valor nominal 3%.../1A 0 .../5A

Valor inicial 10mA

Sobrecarga Continuo: 2 In; instantaneo: 20In/0,5s
Entradas digitales

Numero 4

Tipo Contacto seco

Salida del relé

Numero 4

Capacidad de contacto AC 250V/5A o DC30V/5A

Osnaci
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Pulsos de energia eléctrica

Numero

1

Tipo Optoacoplador aislado

Puerto de Comunicacién

Numero 1

Puerto RS485

Tasa de baudios 2,4 kbps... 115,2 kbps

Protocolo Modbus-RTU

Reloj en tiempo real

Desplazamiento del reloj |s 0,5 s/dia

Terminales

Par motor 0,5N'm

Normas

IEC 62586 Med'lc'lon de’ Ia. calidad de la energia en sistemas de
suministro eléctrico

IEC 61557-12 Dispositivos de medicién y monitorizacién de energia (PMD)

IEC 61000-4-2 Inmunidad a descargas electrostaticas, Nivel 4

IEC 61000-4-3 Inmunidad al campo de radiofrecuencia, Nivel 3

IEC 61000-4-4 Inmunidad a transitorios/rafagas eléctricas rapidas, Nivel 4

IEC 61000-4-5 Inmunidad a sobretensiones, Nivel 4

IEC 61000-4-8 Inmunidad a campos magnéticos de frecuencia de potencia,

Nivel 4

3. Instalacion

3.1. Dimensiones
10 (max)
]
Bl
o | | o | © D@‘
144 5__'§ 75

AQM?2 (Unidades en mm)




59

59
&
59

41 20

20

4 20

FM2 FM3, FM11 FM24

Modulos (Unidades en mm)

3.2. Instalacion

Diagrama de instalacién de moédulos
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@ @
Cada posicién puede instalar maximo 2
— — ,
.W. ® modulos.
S = »
@
N Maximo 1 modulo de comunicacion por
Sl = posicion.
S| -
g 9t §Aw§
Slf = - Cada equipo admite hasta 4 mdédulos
S i i
o=~ @ g Restricciones:
e N oum
Il = ve|v
S v or . s
o ) FM11y FM24 solo en posicién (1).
S - )
§ ERY R , .
=N =] L.os modulos pueden comblnars.e‘
libremente dentro de esas condiciones.
Diagrama del back-end
3.3. Conexiones
3.3.1. Esquema estandar
PC IR
CI(=)C]
RS232_—
R8O
| [ | |
55 56 58 59 70 71 72 73 74 15 16 17(18 19 20
A B A B DIG 1DI 201 301 40| =
Timing Communicat i on Digital Inputs D01 D02 D03 D04
Relay Outputs

Energy Pulses

Voltage Inputs

Current Inputs Power Supply

AP Vi Vo Va W lir hiz la1 b2 la1 la2 la ez L N
47 48 1112 13 14 4 5 6 7 8 9 6566 1 2
00 = [
L1 oo - L
+
L2 " N
= L3 ==
N
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3.3.2. Conexion de entrada de tension/corriente
3P3W, 2CT, no PT 3P3W, 3CT, no PT 3P3W, 2CT, 2PT
VI Vv2V3 N| [hi he[la kalsi ls2[laf le| [Vivzva N| [ hz[ki l2[ls Is2[lel L) Vi V2 V3 N| [hi hz[lei kals sz laf le|
[11121314] [4 5|6 7[8 965 66| [11121314] [4 5[6 78 965 66) (111213 14| [4 5|6 7[8 965 66|
1 s1 sz = L1 s1 sz = Y [ HJ 51 |s2 =
L2 L2 Bl 82 L2 l
L3 S1 82 L3 S1 S2 L3 s1 §2
3P3W, 3CT, 2PT 3P3W, 3CT, 3PT 3P4W, 3CT, no PT
(VI v2 V3 N| [ haller la[lsf ls2[lai Iz [Vivzvd N| [hi hellr 1] s lsa[lei ez (Vi v2v3 N| [0 heller lea[lsf ls2[lar le2
(111213 14] [4 5|6 7[8 965 66| [11121314] [4 5[6 78 9]65 66) (111213 14] [4 5]é& 7[8 965 66|
[L“: téi =
L1 f 81 52 = L1 m’vlﬁq s1 52 = L1 81 52 =
L2 J. S1 52 L2 s1 52 L2 81 §2
L3 51 82 L3 S1 52 L3 51 52
N
3P4W, 3CT, 3PT 3P4W, 2CT, 3PT (for balanced 3-wire loads)
VI V2 V3 N| [hi he[lai kalsi ls2laf le| [Vivzva N| [ hz[bi l2[ls ls2[lel Lz
(1171213 14] [4 5|6 7[8 965 66| [11121314] [4 5]6 7|8 965 66|
[Lu_Jﬁ = WL =
'l s
L1 p 81 52 = L1 [val 51 52
L2 S1 52 L2
L3 S1|_ 52 L3 51 _|s2
N N
3.3.3. Cableado de modulos
[ pCc_]
70717273 74 19 20)21 22 55 56 57 G
DIC 101 201 31 4DI LI L] A B S
Digital Inputs 100 | 2D0 Comuni cation
Relay Outputs Modbus-TCP
Webserver
Médulo FM2 Médulo FM3 Médulo FM11 Médulo FM24




4. Operacion

4.1. Panel

Pantalla:
¢ Indicador de contenido
e Numero de pagina
e Ventana de datos
Botones:
e Permiten configurar parametros

LED:

e Encendido fijo: equipo alimentado
e Parpadeo: alarma activa

Funcién de los botones

AQwm2

Iconos Descripcién

Incrementar los digitos de datos seleccionados.

Desplazarse hacia abajo entre opciones / bajar de pagina / cambiar
parametros.

Desplazarse circularmente hacia la izquierda para modificar o visualizar
datos.

Desplazarse circularmente hacia la derecha para modificar o visualizar
datos.

Volver directamente al “Menu principal”, regresar al menu anterior o
descartar modificaciones.

Acceder a la opcion seleccionada.

Confirmar.

Ampliar o reducir la visualizacidn de la imagen.

Editar las opciones.

Pasar a la siguiente pagina.

Desactivar el botén actual.
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Modificacion de valores

Pulse “ ” para desplazarse y modificar el digito de datos, y luego pulse “
” para incrementar ciclicamente el valor del digito actual.

Entrada y salida del modo de programacion:

Entrada al modo de programacion:
En la interfaz principal, pulse “

»

y“ ” para cambiar el elemento

seleccionado a “System Setup”, y después pulse “ ” para acceder a la interfaz
de configuracion. Normalmente, los usuarios pueden acceder seleccionando “User
Setup”. Tras introducir la contrasefia correcta de proteccién de programacion, accederan
al modo de configuraciény podran comenzar a ajustar los parametros (la contrasena por
defecto es 0001, y puede modificarse segun necesidad).

Salida del modo de programacion:
Una vez que haya regresado al menu de primer nivel de la interfaz de programacioén, pulse

el botoén “ ”. El dispositivo le preguntara si desea guardar los cambios.
Seleccione “Yes” para guardar y volver al menu principal, o “No” para salir sin guardar los
cambios y regresar al menu principal.



4.2. Display

4.2.1.

Menu del display

VLN/VLL/I ( Present Value. Max/Min Value )

P1/P2/P3 ( Present Value ) /IP ( Present Value, Max/Min Value )

Q1/Q2/Q3 ( Present Value ) /3Q ( Present Value, Max/Min Value )

§1/52/53 ( Present Value ) /IS ( Present Value, Max/Min Value )

PF1/PF2/PF3 ( Present Value ) /PF ( Present Value, Max/Min Value )

Instant

—

DPF1/DPF2/DPF3/DPF ( Present Value )

Jent current/Equival

Equivalent voltage/Eq t apparent p q

power factor/Non-fundamental equivalent apparent power/Fundamental
positive sequence apparent power/Unbalanced apparent power(Present Value)

Frequency ( Present Value. Max/Min Value )

EP+/EP-/EQ+/EQ-/ES/EQ1/EQ2/EQ3/EQ4

L1/L2/13 Energy ( EP+, EP-, EQ+, EQ-)

l—— Energy

Fundametal Energy ( EP+, EP-, EQ+, FQ-)

Total Tariff/T1/T2/T3/T4/T5/T6/T7/T8 ( Tariff Energy, Present Monthly Energy,
Past Tst Monthly Energy. Past 2nd Monthly Energy )

THD

Harmonic content
Harmanic
Harmonic ratio

Harmonics VI/V2/V3/11/12/13

TIHD

Interharmonic I Inter-harmonic Content

l Interharmonic Ratio V1/V2/V3/11/12/13

Deviation VLN/VLL/Frequency

— Quality —

Voltage/Current ( Posi-Seq. Neg-Seq. Zero-Seq. Unbalance )

Unbalance
Voltage/Current Phasor Diagram

Main menu

Flicker Short-termyLong-term Flicker
Waveform Voltage/Current Waveform
Frequency
PE—
ITIC Curve
Supply Voltage
R
Flicker
SEMI Fd Curve [

Supply Voltage Unbalance
—

f—— Demand

EN50160 Report Harmonic

Interharmonic
Signal Voltage
RVC
M

Voltage Swell/Voltage Dip/Voltage Interruption

Demand-l/Demand-P/Demand-Q/Demand-S ( Present Period Demand, Last
Period Demand, Forecast Demand, Max Demand, Max Demand of Present
Month, Max Demand of Past Tst Month, Max Demand of Past 2nd Monith )

— Help

— Eventlog —

Local /O

N Modules —i Module X1-X4

Dip Event
—_—
Swell Event
——

Interruption Event

Short-term Flicker Event

Long-term Flicker Event

SOE Event

Event Counter

Osnaci
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4.2.2. Caracteristicas de la pantalla

4.2.2.1.Medicion en tiempo real

No. Pantalla Descripcion

Vision general de la medicidon en tiempo real

Voltage .0 Tension

Tension fase-neutro
219.022 219.142 v 000.000 v [JEAIREEERYYAY
V2=218.391V
V3=218.594V
Tension fase a fase
000.000 V U12=378.594V
000.000 V U23=378.469V
U31=378.952V

218.391 220.042 vV 000.000 V
2 V' 000.000 V

000.000 V

Current sl | Intensidad

11=4,9987A
12=5.0014A
13=4.9997A

Corriente neutra
14=0,0001A

Active power . Potencia activa
P1=1,1002kW
P2=1,0997kW
P3=1,1003kW
P=3,3002kW

3.3012 kW 0.0000 kW

Potencia reactiva
Q1=-0,002kvar
Q2=0,000kvar
Q3=-0,002kvar
Q =-0,003kvar




Apparent power

A 0.0000 kVA

AQm2

Power factor

1.0000

Potencia aparente
$1=1.1001kVA
$2=1.1006kVA
$3=1.1002kVA
$=3.3008kVA

Displacement power factor

Factor de potencia
PF1=1.000
PF2=1.000
PF3=1.000
PF=1.000

Equivalent data

Factor de potencia de desplazamiento
DPF1=1.000

DPF2=1.000

DPF3=1.000

DPF=1.000

10

Frequency

50.000 Hz

00.000 Hz

Datos equivalentes

Tensidn equivalente Ue=219,978V

Corriente equivalente le= 5.0001A

Potencia aparente equivalente Se=3,300kVA

Factor de potencia equivalente PFe=1,000

Potencia aparente equivalente no fundamental

SeN=0.081kVA

Potencia aparente fundamental de secuencia
positiva S1+=3.299kVA

Potencia aparente desequilibrada

Su1=0,000kVA

Frecuencia
F=50.000Hz




4.2.2.2.Medida de la energia

AQwm2

No.

Pantalla

Descripcion

Energy overview

00000000007.994
00000000000.965
00000000001.671
00000000005.210
00000000015.809
00000000001.650
00000000000.021
00000000000.000
00000000000.000

Vision general de la energia

L1 energy

00000000002.672
00000000000.322
00000000000.550

00000000001.739

Energia L1

Energia activa importada
EP+=2,672kWh

Energia activa exportada
EP- =0,322kWh

Energia reactiva importada
EP+ = 4,284kvarh

Energia reactiva exportada
EP- =1,814kvarh

Fundamental energy

00000000007.964
00000000000.949
00000000001.651

00000000000.000

Energia fundamental

Energia activa fundamental importada
EP+=7,964kWh

Energia activa fundamental exportada
EP- = 0,949kWh

Energia reactiva fundamental importada
EQ+ =1,651kvarh

Energia reactiva fundamental exportada
EQ- = 0,000kvarh

Tariff energy

00000000117.952
00000000117.952
(0000000000.000
00000000000.000
00000000000.000
00000000000.000
00000000000.000
00000000000.000
00000000000.000

Energia tarifaria
8 tarifas energéticas




4.2.2.3.Calidad de la energia

No.

Pantalla
roquality

Harmonic
Interharmonic

Deviation
Unbalance
Flicker
Waveform

ITIC curve

SEMI FA7 curve
EN50160 report

Descripcion

THD

012.712
012.714
012.705
012.708
012.722
012.707

Resumen de la calidad de la energia

Harmonic content

I1

Harmonic ratio
11

Distorsion arménica total (THD)

Contenido armdnico

Relacién armoénica

Relacién arménica




Harmonics V1

Barra armodnica

TIHD

012.704
012.712
012.699
012.706
012.714
012.708

Distorsion interarmonica total

Contenido interarmdnico

Interharmonic ratio
11

Relacién interarmédnica

10

Interharmonic ratio
11

Relacién interarménica




11

Interharmon

12

Deviation

000.5
000.8
000.6
001.0
001.1
001.0
-00.002

Barra interarménica

13

ltem

Unbalance

Voltage

220.122

000.004

000.004

000.002

Current

000.000

Desviacion de tension
Desviacion de frecuencia

14

4.9806 A

5

3.4.02
000.0"
120.0°
240.0°
030.0"
150.0°

270.0°

Desequilibrio

15

Short-term flicker

Long-term flicker

Flicker

000.0339
000.0325
000.0334

000.0000
000.0000
000.0000

Diagrama de fases

Flicker
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Voltage Waveform Forma de onda de tensién
16
Forma de onda de corriente
17
Curva ITIC
18
Curva SEMI F47
19
/08/19 %5 | Informe EN50160
Frequency < | 11 Voltage interruption
Supply voltage
Flicker
Supply voltage unbalance
Harmonic
20 Interharmonic
Signal voltage
RVC
Voltage swell
Voltage dip

Curvas ITIC / SEMI F47

Las curvas ITIC y SEMI F47 especifican la capacidad de los equipos para soportar
perturbaciones de tensién en el suministro eléctrico. Su importancia radica en que sirven

Osnaci
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como referencia para evaluar la tolerancia de los equipos eléctricos frente a interferencias
y perturbaciones de tensidn en los sistemas de alimentacion.

En la interfaz de la curva ITIC mostrada por el dispositivo, el eje horizontal representa la
duracioén del evento transitorio de tensidn, y el eje vertical representa el porcentaje de
tension (respecto a la tensidon nominal). La curva superior indica la tolerancia del equipo a
sobretensiones, y la curva inferior indica la tolerancia a caidas de tensién. El area entre
ambas representa el rango de funcionamiento normal. Como se muestra en la figura
inferior, esta interfaz presenta la distribucion amplitud-duracién de un Unico evento
transitorio.

SENI F47 curve

: 01: 06

End time

En lainterfaz de la curva SEMI F47 mostrada por el dispositivo, el eje horizontal representa
la duracién del evento transitorio de tension, y el eje vertical representa el porcentaje de
tensién (respecto a la tensidn nominal). La especificacién establece el tiempo de
tolerancia de los equipos frente a caidas de tension.

El area por encima de la linea roja continua indica que el equipo debe garantizar un
funcionamiento continuo normal bajo dicha perturbacion. El equipo puede funcionar de
forma continua durante 0,02 s al 0 % del valor nominal, 0,2 s al 50 % del valor nominal, 0,5
s al 70 % del valor nominal, 1 s al 80 % del valor nominaly 10 s al 90 % del valor nominal.

Como se muestra en la figura inferior, esta interfaz presenta la distribucién amplitud-
duracion de un unico evento transitorio.



4.2.2.4.Demanda

No.

Pantalla

Present period demand

Descripcion

Demanda del periodo actual
11=4.9877A

12=4.9794A

13=5.0022A

P=3,271kW

Q=-0,004kvar

$=3.272kVA

Max Demand

4.9895
4.9815
5.0049
3.273

0.004

Demanda del periodo anterior
11=4.9877A

12=4.9794A

13=5.0022A

P=3,271kW

Q=-0,004kvar

S$=3.272kVA

Prevision de la demanda
11=4.9877A

12=4.9794A

13=4.9999A

P=3,271kW
Q=-0,004kvar
S$=3.272kVA

Demanda maxima
11=4,9895A
12=4.9815A
13=5.0049A
P=3,273kW
Q=-0,024kvar
S=3.273kVA




4.2.2.5.Modulos

Pantalla Descripcion

Local 1/O . E/S Local

Module X1 [ r] | Modulo de expansion
FM2 (4DI) Ver.173A FM?2

Pluse count 0000006
Status monitor —

atus monitor
Status monitor

Module X2 LNE] | Mddulo de expansion
FM11 (RS485) Ver173A FM3
002
57600 bps
N.8.1
Modbus-RTU

Mddulo de expansion
FM11

Mddulo de expansion
FM24
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4.2.2.6.Registro de eventos SOE

Pantalla Descripcion

Resumen de los registros SOE

Dip event SNl Registros de eventos de huecos de
Start time Description LEPH tensidn
2024-01-12 19:01:57 147 L3 voltage dip
2024-01-12 15:48:12 482 |2 voltage
2024-01-12 14:37:55 478 L1 voltage dip
2024-01-12 12:23:28 163 L3 voltage
2024-01-12 12:13:45 163 L1 voltage
3 L1 voltage dip
2024-01-12 04:14:24 23 L2 voltage
2024-01-12 03:13:25 233 L3 voltage

Dip event BRIl | Registros de eventos de huecos de tension
Start time Description 1/12
2024-01-12 19:01:57 147 L3 voltage dip
2024-01-12 15:48:12 482 12 voltage dip
2024-01-12 14:37: 8 L1 voltage
2024-01-12 12:23:28 163 L3 voltage
2024-01-12 12:13:45 1 L1 voltage
2024-01-12 06:25:46 2° L1 voltage dip
2024-01-12 04:14:24 2: L2 voltage
2024-01-12 03:13:25 233 L3 voltage dip

Dip event BRIl | Registros de eventos de huecos de tension
Start time Description 1/12
2024- Event details
2024 L3 voltage dip .

tart t

PLPLE End ime  2024-01-12 03:13:25 779l
Min RMS fer half-cycle 052494 V 1
Duration =

ITIC SEMI
LZ voltage
L3 voltage dip

ZYIM | Registros de eventos de sobretensién
1/16
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Interruption event Registros de eventos de interrupcion
Start time Description
2024-01-12 20:48:34 148 L3 voltage interruption
2024-01-12 16:17:07 355 L2 voltage interruption
2024-01-12 11:01:32 255 L1 voltage interruption

RVC event A4, Evento de cambio rapido de tension (RVC)

Start time

2024-01-22 04:52:51 061

2024-01-18 08:14:58 872

2024-01-12 03:11:51 454 L1 rapid voltage change

Short-term flicker event 6.5.01 Registros de eventos flicker a corto plazo
Start time Description 1/1
2024-03-5 02:24:22 481 Short-term flicker
2024-01-14 00:29:21 534  Short-term flicker
2024-01-12 11:01:32 255  Short-term flicker

Long-term flicker event (XXM | Registros de eventos flicker a largo plazo
No. Start time Description 1/1

0001  2024-01-14 10:29:21 545 Long-term flicker

01 Registros SOE
tion 1/1




Event counter

Contador de eventos

Event type Number
Dip event 0095
Swell event 0125
Interruption event 0003

11 RVC event 0003
Short-term flicker event 0003
Long-term flicker event 0001
SOE event 0005

4.2.2.7.Ayuda
No. Pantalla

Descripcion

Ayuda




4.3. Configuracion

4.3.1. Menu de configuracion

s

~—— Basic parameter setup —

Communication setup

Digital input setup

Relay output setup

PQ threshold setup

PQ event setup

BackLight
—

Brightness
—

Language
—
Password

Phase Index

Default Interface

Phasor diagram direction

Wring
—_—

PT.Primary/PT.Secondary

-

CT.Primary/CT.Secondary

-
—— Signal input setup — 14..CT.Primary/14.CT.Secondary

Frequency
——

Power Factor Mode

Address

Baud rate

Data format

Protocol

DI1-DI4 Mode/Debounce time

Mode/Pluse width

AQwm2

Swell threshold . Dip threshold . Interruption threshold ., RVC
threshold , Swell hys, Dip hys, Interruption hys, RVC hys, Mains

Signaling voltage frequency #1-#3, Mains Signaling voltage threshold

Voltage dip
—_—
Voltage swell

—

Voltage interruption

—

—  Rapid voltage change
-

Short-term flicker

Long-term flicker
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Module X1-X4
~—— module setup

Reset energy/ Reset demand values/ Reset max/min values/Clear PQ event/
Clear SOE/ Reset DI pulse counter/Clear treeze data/ Clear EN50160 report/
Reset accumulation timer

l—— Reset setup

Mode

Sliding time (t)
l—— Demand setup
Period factor ( n )

Max/min value interval

System time

Time zone

User setup ———— Time setup

Timing mode

Template

Basic setup
Start week

Wide/Narrow Tolerance

Frequency setup ( Wide/Narrow positive deviation
L Wide/Narrow negative deviation

Tolerance

Flicker setup
Limit

Wide/Narrow Tolerance

“—— EN50160 setup — Voltage setup [ Wide/Narrow positive deviation
h

Wide/Narrow negative deviation

Tolerance
Unbalance setup (—
- P
l Limit
Tolerance
Harmonic setup
-

| Limit
imi

Subharmonic limit
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4.3.2. Configuracion de parametros basicos
Pantalla Menu1 Menu2
01...99min
Backlight
00 - siempre encendido
Brillo Nivel 1... Nivel5
Idioma Inglés

Contrasefa | 0000...9999

Menu principal
Resumen instantaneo
Tension

Corriente

Potencia activa
Potencia reactiva
Potencia aparente
Factor de potencia
Frecuencia

Visiéon general de la
energia

Energia L1/L2/L3

am direction

Energia fundamental
Interfaz

predetermi | Energia tarifaria
nada

Energia mensual actual
THD

Contenido armoénico
Relacién armonica
Contenido interarménico
Relacién interarmodnica
Desviacion

Desequilibrio

Diagrama de fasores
Flicker

Forma de onda de tensién

Forma de onda de
corriente
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Demanda actual

Ultima demanda
Demanda prevista
Demanda méxima

del

Demanda maxima

mes actual
E/S digital
Médulo X1... X4

Acerca de

indice de

fase a.b.c

Direccion
del
diagrama
de fasores

En sentido horario /

antihorario

4.3.3. Configuracion de la entrada de senal

Pantalla Menu1 Menu2

Modo
cableado

de | 3pawsapaw

Primario PT 1...999999V

Secundario PT | 1...600V

Primario CT 1...999999A

Secundario CT | 1...6A

4. Primario de

oT 1...999999A

4. Secundario

oT 1...6A

Frecuencia

50Hz/60Hz

Modo de factor
de potencia

IEC-C/IEEE-C/IEC-
P




4.3.4.
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Configuracion de la comunicacion

Pantalla

Communi cation setup

Nadby

Menu1 Menu2

Direccioén del 1. 247

esclavo

Tasa de | 2400 bps... 115200
baudios bps

Formato  de | o, g1, Ng1, N82
datos

Protocolo Modbus-RTU

4.3.5. Configuracion de las entradas digitales
Pantalla Menu1 Menu2
Digital input setup
Mode Debounce time
status monitor -

s monitor gig :.:;_ Monitor de estado/
s monitor 010 ms Modo

; monitor 010 ms Conteo de pulsos

= Hora —de | 15 1000ms
rebote

4.3.6.

Configuracion del relé de salida

Pantalla
Felay output setup-DO1

Nade
Pluse width

Menu1

Menu2

Modo

Apagado/Encen
dido/Alarma

Ancho de pulso

0.1...999.9s
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4.3.7. Configuracion de los umbrales de calidad de la
energia
Pantalla Menu1 Menu2
Umbral de

PO threshold setup tension 100...180%
Umbral.(?le hueco 0..-100%
de tensién
Umbral ~ ——de |5 1609
interrupcion
Umbral RVC 1...6%

= Hlstere3|s” de 0..10%
sobretension
Histéresis de
0,

FQ threshold setup hueco de tensidon 0...10%
!—hstereS|§, de 0..10%
interrupcion
Histéresis RVC 0...3%

Frecuencia senal
dered

50.0...2575.0Hz

Umbral de senal
dered

0.3...1 00%

4.3.8.

Configuracion de eventos de calidad de red

(PQ)

Pantalla

Menu1

Menu2

tsseee

Sobretension

Activar/Desactiv
ar

Hueco de
tension

Activar/Desactiv
ar

Interrupcion

Activar/Desactiv
ar

Activar/Desactiv

RVC

ar
Flicker corto | Activar/Desactiv
plazo ar

Flicker largo
plazo

Activar/Desactiv
ar

Osnaci




4.3.9.

Configuracion de los médulos

AQM2

Pantalla

@] Nodule setup

Nodule ¥1 - Mo Nodule
Nodule
Nodule

Menu1

Configuracion de médulos

4.3.10.

Restablecimiento de la configuracion

Pantalla

Menu1

Menu2

O
0
0
a
0
0
0
8
8

Reiniciar valores de
energia

Activar/Desac
tivar

Reiniciar los valores
de demanda

Activar/Desac
tivar

Restablecer valores
maximos/minimos

Activar/Desac
tivar

Borrar los registros de
eventos PQ

Activar/Desac
tivar

Borrar registros SOE

Activar/Desac
tivar

Reinicio de contador
de pulsos de entrada
digital

Activar/Desac
tivar

Reiniciar datos de
congelacion

Activar/Desac
tivar

Reiniciar informe | Activar/Desac
EN50160 tivar
Reiniciar el | Activar/Desac
temporizador de | tivar

acumulacion



file:///C:/Users/5080/AppData/Local/youdao/dict/Application/7.5.2.0/resultui/dict/?keyword=accumulation
file:///C:/Users/5080/AppData/Local/youdao/dict/Application/7.5.2.0/resultui/dict/?keyword=accumulation
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4.3.11. Configuracion de la demanda

Pantalla Menu1 Menu2
Bloque
Modo q. ij
Demand setup restanteroquete
:Ill i di n%’ Tiempo
P | deslizant | 1 minuto... 60 min

History e

Factor de

i 1t...30°t
periodo

Intervalo | Hjstérico
maximo/ .
minimo /1/5/15/30/60/1440 min

4.3.12. Configuracion de la hora

Pantalla Menu1 Menu2
Ij':lmpo Afo/Mes/dia/hora/minu
. to/segundo
sistema
Huso
. GMT-12:00...GMT+13
horario

Modo de | Modbus/IRIG-B/Web
temporiz
= acion /NTP

4.3.13. Configuracion de la norma EN 50160

Pantalla Menu1 Menu2 Menu3
Actualiza | Plantilla LV/MV/HV
cion
basica Semanadeinicio | Lunes...Domingo

Tolerancia
- ...100%
Configura | ancha/estrecha 0...100%
cion de
085.00 % Limit 001. 00 frecuenci | Desviacion
as positiva 0...200%
= ancha/estrecha
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Desviacion
negativa 0...100%
ancha/estrecha
Configura | Tolerancia 0...100%
ciéon de
Flick Limite 0...100
Tolerancia
0,
ancha/estrecha 0..100%
Configura | Desviacion
cién  de | positiva 0...200%
tension ancha/estrecha
Desviacion
negativa 0...100%
ancha/estrecha
Qqnflgura Tolerancia 0...100%
cion del
desequili
brio ]
Limite 0...100%
Configura
C|on’ .de Tolerancia 0-100%
arménico
s
Configura
C,Ioh del Limite 0-100%
limite
THD
Limite
subarmoé 0...200%
nico




5. Funciones
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5.1. Medida en tiempo real
El analizador mide todos los parametros eléctricos de la red.
Medicién Fase Total Max Min Promedio aDemand
Tension de fase [ — o o o —
Tensién | Tensidén de linea [ — — — [ —
Tensién fundamental o — — — — —
Intensidad o — [ o o o
I(jn:gnsi Corriente neutra — o [ [ — —
fundamenta ® | — | | - - |-
Potencia activa [ o o o L ([
Energia | Potencia reactiva o o o o [ (|
Poder aparente o o o o [ |
Factor de potencia [ [ [ [ — —
Frecuencia — o o o — —
5.2. Medida de energia

El dispositivo puede medir diferentes tipos de energia, concretamente:

e Energia activa/reactiva bidireccional
e Energia activa/reactiva fundamental

e Energiareactiva en cuatro cuadrantes
e Energia aparente
e Energia por tarifas

El dispositivo permite configurar 8 tarifas diarias, tarifas semanales o 12 tarifas por franjas
horarias, asi como hasta 90 dias festivos variables.

Cuando se alcanza el momento de conmutacion, o cuando los registros de afio/mes del
cambio se establecen directamente en OxFFFF, la tarifa actual sera reemplazada por la
tarifa de respaldo y el registro de tiempo de conmutacidon se borrara (el dispositivo
funcionara siempre con la tarifa actual).

Se registran las siguientes energias por tarifa:

e Energiatotalactual/T1/T2/T3/T4/T5/T6/T7 /T8
e Energiatotal/T1/T2/T3/T4/T5/T6/T7 /T8 del mes actual

e Energia historicatotal /T1/T2/T3/T4/T5/T6/T7 /T8 desde 1 hasta 12 meses
anteriores

Osnaci
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5.3. Demanda

El dispositivo puede proporcionar:

e Demanda del periodo actual

e Demanda del periodo anterior

e Demanda maxima

¢ Demanda maxima del mes actual

e Demanda maxima del mes anterior

¢ Demanda maxima de los ultimos 2 meses

Dispone de dos métodos de calculo:

e Bloque deslizante
e Bloquefijo

La configuracidn correspondiente puede realizarse mediante comunicacion.
El dispositivo puede medir valores basicos de demanda, incluyendo:

e Gvaloresfijos: (11,12,13,P, Q, S)
e 10 valores opcionales (ver manual de comunicacion)

La demanda puede calcularse mediante dos métodos: bloque deslizante y bloque fijo. Los
parametros de tiempo implicados son:

e t:tiempo de deslizamiento (minutos)
e T:periodo o intervalo de calculo (minutos)

Bloque deslizante:

Cada t minutos, se calcula el valor medio de la demanda durante los ultimos T minutos,
se evalla, seregistray se realiza la lectura automatica de la demanda mensual.

Bloque fijo:

Cada T minutos, se calcula el valor medio de la demanda durante los ultimos T minutos,
se evalla, seregistray se realiza la lectura automatica de la demanda mensual.

5.3.1. Demanda en bloque deslizante

La configuracion relacionada con el calculo deslizante es la siguiente:
e Modo: Bloque deslizante
e Tiempo de deslizamiento (t): “1” minuto
e Factor de periodo (n): Ajustado a “15”
El método de calculo se muestra en la Figura 5.2.1.1:
e Demanda del periodo anterior = (dmdt1 + dmdt2 + ... + dmdt14 + dmdt15) /15

e Demanda del periodo actual = (dmdt2 + dmdt3 + ... + dmdt15 + dmdt16) / 15

Osnaci



AQm2

* Periodo de demanda anterior Periodo de demanda actual
| |

tl=1min | t2=1min | t3=1min L t14 = 1min | t15 = 1min | t16 = 1min

5.3.2. Demanda en bloque fijo

La configuracién relacionada con el calculo en bloque fijo es la siguiente:
¢ Modo: Bloque fijo
e Tiempo de deslizamiento (t): “1” minuto
e Factorde periodo (n): “15”
El método de calculo se muestra en la Figura 5.2.2.1:
¢ Demanda del periodo anterior = (dmdt1 + dmdt2 + ... + dmdt14 + dmdt15) /15

¢ Demanda del periodo actual = (dmdt16 + dmdt17 + ... + dmdt29 + dmdt30) / 15

Periodo de demanda anterior Periodo de demanda actual

tl=1min | t2=1min e o o [t14=1min | t15=1min | t16 = 1min | t17 = 1min e o o [t29=1min | t30 = 1min

5.4. Valores Max./Min.

El dispositivo proporciona dos tipos de valores maximos y minimos: valores por intervalo y
valores histdricos. Cuando el tiempo de intervalo se establece en “0”, se trata de valores
histéricos; cuando no es “0”, se trata de valores por intervalo. Por ejemplo, si el intervalo se
configura en 15 minutos y la hora actual es 12:20, los valores mostrados por el dispositivo
corresponden al periodo de 12:00 a 12:15.

El dispositivo ofrece datos basicos de maximos y minimos, incluyendo:

e 15valores maximos fijos
e 15valores minimos fijos
e 34 valores programables
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5.5. Calidad de energia

5.5.1. Calidad de la energia

El dispositivo puede monitorizar y analizar la calidad de la red eléctrica, incluyendo los
siguientes parametros:

e Desviacién de tension

e Desviacion de frecuencia

e Armodnicos

e Interarmédnicos

e Desequilibrio

o Flicker

e Sobretensiones (swell)

e Huecos de tension (dip)

e Interrupciones

e Cambios rapidos de tension

5.5.2. Analisis de la onda

El dispositivo puede proporcionar los siguientes datos:

e Tensiéon fundamental de fase/linea por fase

e Corriente fundamental por fase

e Potencia activa fundamental por fase y total

e Potencia reactiva fundamental por fase y total
e Potencia aparente fundamental por fase y total
e Factor de potencia fundamental por fase y total

5.5.3. Factor de cresta

El dispositivo calcula el factor de cresta analizando un ciclo completo de tensién y
corriente, proporcionando este valor para tensiones y corrientes trifasicas:

Factor de cresta =valor pico / valor eficaz (RMS)

5.5.4. Factor K

El dispositivo calcula el factor K basandose en los datos de armdnicos de corriente
calculados, proporcionando el factor K de la corriente trifasica:

h=h mas
2
Z[hzh
_ _h=

k —
I
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Donde h se refiere al orden del armoénico, Ih representa el valor de la distorsion arménica
para el armonico de corriente de orden h, y Ith representa el valor de la distorsion
armonica total. El dispositivo es capaz de medir armoénicos desde el 2° hasta el 51°, por lo
tanto, hmax =51.

5.5.5. Desviacion de tension

Los cambios en el modo de funcionamiento del sistema de suministro y distribucion
eléctrica, asi como las variaciones lentas de la carga, provocan cambios en la tensién en
distintos puntos del sistema. La diferencia entre la tensién en cada puntoy la tensién
nominal se denomina desviacion de tensién, y normalmente se expresa como un
porcentaje.

El método de calculo es el siguiente:

AU = 22U s room
N
AU _ desviacién de tension
U _tensién real
UN - tensién nominal
5.5.6. Desviacion de frecuencia

La desviacidén de frecuencia se refiere a la diferencia entre el valor realy el valor nominal de
la frecuencia del sistema en condiciones normales de funcionamiento del sistema
eléctrico.

El método de calculo es el siguiente:

Desviaciéon de frecuencia = Frecuencia real — Frecuencia nominal

5.5.7. Armonicos e interarmonicos

Armonicos:

Se obtienen mediante la descomposicién en serie de Fourier de una magnitud alterna
periédica, dando lugar a componentes cuyas frecuencias son multiplos enteros de la
frecuencia fundamental mayores que 1.

Interarmonicos:
Se obtienen mediante la descomposicién en serie de Fourier de una magnitud alterna
periddica, dando lugar a componentes cuyas frecuencias no son multiplos enteros de la

frecuencia fundamental mayores que 1.

El dispositivo proporciona los siguientes datos de armoénicos:
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e Relacion de arménicos de tensién/corriente por fase (del 2° al 519°)

e THD de tensién/corriente

e Contenido de arménicos de tensién/corriente

e Potencia activa armodnica por fase

e Potenciareactiva arménica por fase

e Relacion de interarménicos de tension/corriente por fase (del 1° al 50°)
e Contenido de interarménicos de tensién/corriente

5.5.8. Desequilibrio

Para sistemas trifasicos de 4 hilos, el dispositivo calcula el desequilibrio de tensiony
corriente en funcion de las componentes de secuencia positiva y negativa calculadas.

Unb2 :U—2><100
Ul
Unb0 :U—OXIOO
Ul
Inb2 :EXIOO
I1
Inb0 :EXIOO
I1

Para sistemas trifasicos de 3 hilos, el dispositivo calcula el desequilibrio de tensiony
corriente en funcion de los valores maximos y medios de tension y corriente.

Unb = DU =Uave) g
Uavg
= maxU —lavg) 0
lavg

El dispositivo también proporciona simultaneamente las partes real e imaginaria de la
onda fundamental de tensién y corriente.

5.5.9. Flicker de tension

La respuesta visual humana a una iluminacién inestable causada por fluctuaciones de
tension (parpadeo de ldmparas) se conoce como flicker. En otras palabras, el flicker
refleja el impacto del parpadeo de la iluminacidon debido a variaciones de tensién sobre la
percepcioén visual humana.

El dispositivo proporciona valores de flicker a corto y largo plazo junto con marcas de
tiempo. En concreto:
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e Elciclode actualizacion del flicker a corto plazo es de 10 minutos
e Elciclode actualizacion del flicker a largo plazo es de 2 horas
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Captura de forma de onda del flicker de tensién

5.5.10. Sobretension, hueco e interrupcion de tension

Sobretension: En condiciones de frecuencia industrial, el valor eficaz (RMS) de la tension
aumenta entre 1,1y 1,8 veces la tensiéon nominal.

Hueco de tension: En condiciones de frecuencia industrial, el valor eficaz de la tension
desciende entre 0,1y 0,9 veces la tensién nominal.

Interrupcion de tensidn: En condiciones de frecuencia industrial, el valor eficaz de la
tension cae por debajo de 0,1 veces la tensidon nominal durante un tiempo no superior a 1
minuto.

El dispositivo ofrece las siguientes funciones:
e Eventos de sobretension, hueco e interrupcién por fase
e Tiempo deinicioy fin, duraciény valores extremos de los eventos
e Registros de forma de onda de los eventos
El dispositivo permite configurar los siguientes parametros:
e Activacion de eventos

e Selecciény configuracién de las fuentes de datos del evento
e Configuracién de umbrales, histéresis y duracion de deteccion del evento

Captura de forma de onda de hueco de tensién
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Captura de forma de onda de interrupcién de tension

5.5.11. Cambio rapido de tension

El cambio rapido de tensidn se refiere a una transicion rapida en el valor eficaz de la
tensioén entre dos estados estables, donde el cambio maximo no supera el umbral
definido para una sobretensién o un hueco de tension.

El dispositivo ofrece las siguientes funciones:

e Eventos de cambio rapido de tension por fase y total
e Tiempodeinicioy fin, duracién, AUmaxy AUss del evento
e Registros de forma de onda durante el evento

El dispositivo permite configurar los siguientes parametros:

e Activacioén de la deteccidn de eventos

e Configuracidon de umbral e histéresis para la deteccion

¢ AUmax:
Es el valor absoluto maximo de la diferencia entre el ultimo Uavg antes del inicio
del evento de cambio rapido de tensién (RVC) y cualquier Urms durante el evento.
En sistemas multifasicos, se toma el valor maximo entre todas las fases.

e AUss:
Es el valor absoluto de la diferencia entre el tltimo Uavg antes del inicio del
eventoy el primer Uavg tras finalizar el evento. En sistemas multifasicos, se toma
elvalor maximo entre todas las fases.

e Uavg:
Es la media aritmética de 100 valores consecutivos de Urms.
e Urms:

Es el valor eficaz de la tensién en media onda.
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Captura de forma de onda de cambio rapido de tensién

5.6. Alarma

El dispositivo puede proporcionar alarmas independientes con configuracién de
activacion, limite, histéresis y tiempo de retardo. Cuando se activa una alarma, el valor del

Osnaci



AQM2

registro correspondiente en la tabla de direcciones de comunicacién se actualizara en
consecuencia.

Los elementos de alarma incluyen tensién, corriente, potencia, THD, etc.
Condiciones de activacidon de la alarma:

1. Laalarma correspondiente esta habilitada.

2. Elvalor es superior al umbral en alarmas de limite superior; o inferior al umbral en
alarmas de limite inferior.

3. Laduracién supera el tiempo de retardo establecido.

Condiciones de desactivacion de la alarma:

e Elvaloresinferior alumbral menos la histéresis en alarmas de limite superior.
e Elvalores superior al umbral mas la histéresis en alarmas de limite inferior.

Elementos de alarma:

Relacion de armonicos de corriente del 2° al
Tension fase-neutro (LN) 51°

Contenido de arménicos de tension del 2° al
Tension fase-fase (LL) 51°

Contenido de arménicos de corriente del 2° al
Corriente 510

Relacién de interarmdnicos de tension del 1° al
Corriente de neutro 50°

Contenido de interarmonicos de corriente del

Potencia aparente total 10 al50°

Potencia activa total DI1 ON

Potencia reactiva total DI1 OFF

Factor de potencia total DI2 ENCENDIDO

Desequilibrio de tensién de secuencia cero DI2 DESACTIVADO

Desequilibrio de tension de secuencia | DI3ON
negativa

Desequilibrio de corriente de secuencia cero DI3 APAGADO

Desequilibrio de corriente de secuencia | DI4 ENCENDIDO

negativa
Tension fundamental Dl4 OFF
Corriente fundamental X1-DI1 ENCENDIDO
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Desviacion de tension

X1-DI1 APAGADO

Frecuencia

X1-DI2 ENCENDIDO

Desviacion de frecuencia

X1-DI2 APAGADO

THD-V X1-DI3 ENCENDIDO
TOHD-V X1-DI3 APAGADO
TEHD-V X1-DI4 ENCENDIDO
THD-I X1-DI4 APAGADO
TOHD-I X2-DI1 ENCENDIDO
TEHD-I X2-DI1 APAGADO
TIHD-V X2-DI2 ENCENDIDO
TOIHD-V X2-DI12 APAGADO
TEIHD-V X2-DI3 ENCENDIDO
TIHD-I X2-DI3 APAGADO
TOIHD-I X2-DI4 ENCENDIDO
TEIHD-I X2-DI4 APAGADO
HC_V X3-DI1 ENCENDIDO
HC_I X3-DI1 OFF

IHC_V X3-DI2 ENCENDIDO
IHC_I X3-DI2 APAGADO

Demanda actual-P

X3-DI3 ENCENDIDO

Demanda actual-Q

X3-DI3 APAGADO

Demanda actual-S

X3-DI14 ENCENDIDO

Demanda actual-PF

X3-DI14 APAGADO

Prevision de la demanda-P

X4-DI1 ENCENDIDO

Prevision de la demanda-Q

X4-DI1 APAGADO

Prevision de demanda-S

X4-DI12 ENCENDIDO

Prevision de la demanda-PF

X4-DI12 APAGADO

Flicker de corta duracién

X4-DI3 ENCENDIDO

Flicker de larga duracion

X4-DI3 APAGADO

Cambio rapido de tensidn

X4-DI4 ENCENDIDO
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Relacién de arménicos de tensién del 2° al 51°

X4-Dl4 APAGADO

5.7. Registro de eventos

El dispositivo proporciona 1.024 registros de datos para su consulta, donde cada
registro se divide en dos partes: evento + hora de ocurrencia.

El evento se divide en:

e Byte alto (clasificacion del evento)
e Byte bajo (evento especifico)

tal como se muestra en la siguiente tabla:

Byte alto Clasificacion del evento Byte bajo Eventos especificos

0x00 Sin evento — —

0x01 Evento de encendido/apagado 0x00 Apagado
0x01 Encendido

0x02 Evento de salida por encima del | —

limite véase manual de

0x03 Evento final de limite superior — comunicaciones

0x04 Evento DI 0x00 DI1 ON
0x01 DI1 OFF
0x02 DI2 ENCENDIDO
0x03 DI2 DESACTIVADO
0x04 DI3 ON
0x05 DI3 APAGADO
0x06 DI4 ENCENDIDO
0x07 Dl4 OFF
0x08 X1-DI1 ENCENDIDO
0x09 X1-DI1 APAGADO
O0x0A X1-DI2 ENCENDIDO
0x0B X1-DI2 APAGADO
0x0C X1-DI3 ENCENDIDO
0x0D X1-DI3 APAGADO
O0xOE X1-DI4 ENCENDIDO
OxOF X1-Dl4 APAGADO
0x10 X2-DI1 ENCENDIDO
0x11 X2-DI1 APAGADO
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0x12 X2-DI2 ENCENDIDO
0x13 X2-DI2 APAGADO
0x14 X2-DI3 ENCENDIDO
0x15 X2-DI3 APAGADO
0x16 X2-DI4 ENCENDIDO
0x17 X2-D14 APAGADO
0x18 X3-DI1 ENCENDIDO
0x19 X3-DI1 OFF
Ox1A X3-DI2 ENCENDIDO
0x1B X3-DI2 APAGADO
0x1C X3-DI3 ENCENDIDO
0x1D X3-DI3 APAGADO
Ox1E X3-DI4 ENCENDIDO
Ox1F X3-Dl4 APAGADO
0x20 X4-DI1 ENCENDIDO
0x21 X4-DI1 APAGADO
0x22 X4-DI2 ENCENDIDO
0x23 X4-DI12 APAGADO
0x24 X4-DI3 ENCENDIDO
0x25 X4-DI3 APAGADO
0x26 X4-DI4 ENCENDIDO
0x27 X4-Dl4 APAGADO
0x05 Evento DO 0x00 DO1 ON
0x01 DO1 OFF
0x02 DO2ON
0x03 DO2 OFF
0x04 DO3 ENCENDIDO
0x05 DO3 APAGADO
0x06 DO4 ON
0x07 DO4 OFF
0x08 X1-DO1 ENCENDIDO
0x09 X1-DO1 APAGADO
0x0A X1-DO2 ENCENDIDO
0x0B X1- DO2 APAGADO
0x0C X2-DO1ON
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0x0D X2- DO1 APAPAGADO

O0xOE X2-DO2 ENCENDIDO

OxOF X2- DO2 APAGADO

0x10 X3-DO1 ENCENDIDO

0x11 X3- DO1 APAGADO

0x12 X3- DO2 ENCENDIDO

0x13 X3- DO2 APAGADO

0x14 X4- DO1 ENCENDIDO

0x15 X4- DO1 APAGADO

0x16 X4- DO2 ENCENDIDO

0x17 X4- DO2 APAGADO

0x06 Evento de operacion del | 0x00 Cambio de configuracion
contador

0x01 Reiniciar valores de energia

0x02 Reiniciar los valores de demanda

0x03 Restablecer valores
maximos/minimos

0x05 Borrar registros SOE

0x07 Reiniciar el contador de pulsos
DI

0x09 Reiniciar el temporizador de
ejecucioén

0x0A Borrar Evento PQ

0x0B Borrar informe EN50160

0x0C Borrar datos de congelacion

OxFF Borrar todos los registros

5.8. Congelacion de datos

El dispositivo permite congelar datos, incluyendo:
e 5 datos fijos (energia activa importada, energia activa exportada, energia reactiva
importada, energia reactiva exportada y energia aparente)

e 20 datos opcionales

Elintervalo de congelacién puede seleccionarse entre: 1 min, 5 min, 15 min, 30 min, 60
min o 1440 min.

5.9. Mapeo de direcciones

El dispositivo dispone de 60 registros cuyas direcciones pueden ser programadas.

Por ejemplo, si el sistema maestro desea leer en una sola trama los valores de:
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e Tensién de fase V1
e Tensidn de fase V2
e Tension de fase V3
¢ Tensidon media de fase

Se puede configurar de la siguiente manera:
e Configuracion personalizada 1/2 > “0x0006” / “0x0007” (direccion de V1)
e Configuracion personalizada 3/4 > “0x0008” / “0x0009” (direccion de V2)
e Configuracion personalizada 5/6 > “Ox000A” / “Ox000B” (direccion de V3)
e Configuracion personalizada 7/8 > “0x000C” / “0x000D” (direccidn de tensidén

media)

Una vezrealizada la configuracion, el sistema maestro puede leer directamente 8
direcciones desde 0x6D00 para obtener todos estos datos en una sola trama.

5.10. Entrada digital

El mddulo de entrada digital utiliza modo de contacto seco. Al disponer de una fuente de
alimentacion interna, el dispositivo puede:

e Monitorizar el estado de interruptores automaticos
e Contabilizar pulsos de energia

sin necesidad de fuente de alimentacion externa.

5.11. Salidaderelé

La salida de relé permite seleccionar tres modos:

e Modo OFF
¢ Modoalarma
e Modo control remoto

5.12. Madulos de expansion

o FM2: 4 entradas digitales

e FM3:2salidasderelé

e FM11: RS485, Modbus-RTU

e FM24: Comunicacién BACnet/IP

El dispositivo admite mdédulos de expansiéon: FM2, FM3, FM11y FM24.



